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FORMANDO TECNICOS PARA
UNA ENERGIA MAS CIUDADANA

Se observa un crecimiento acelerado en las instalaciones fotovoltaicas para autoconsumo en nuestro
territorio. En diciembre de 2018 alcanzamos 4.400 instalaciones, equivalente a 24,4 MW, 849% de las cuales
son para uso residencial. Sin embargo, el mercado fotovoltaico nacional para pequefios proyectos aln esta
en desarrollo, y si bien hay empresas especializadas, la industria sefala que aln faltan técnicos
electricistas con competencias, conocimientos y experiencia en materias de instalacion, operacion y
mantencion de sistemas solares fotovoltaicos y sus aspectos regulatorios.

En respuesta a los cambios normativos y tecnologicos, el Programa de capacitacion en energia solar
fotovoltaica para liceos de educacion media técnico profesional con especialidad de electricidad busca
aumentar el ndmero de técnicos electricistas nivel medio especializados en la implementacion y
mantencion de sistemas fotovoltaicos instalados bajo el esquema de la Ley de Generacidn Distribuida,
conocido también como sistema de netbilling.

El Programa ha desarrollado una propuesta de fortalecimiento del curriculum, incorporando la tematica
fotovoltaica en el Programa de estudio de la especialidad de electricidad, la capacitacion para docentes de
cada liceo en materias relativas a la instalacidon y mantencién de sistemas fotovoltaicos y sus aspectos
regulatorios, la que fue inscrita en el CPEIP, asi como la implementacion de un laboratorio fotovoltaico, y
material docente y didactico para el trabajo de aprendizaje en aula.

Este programa, impulsado y financiado por el Ministerio de Energia, cuenta con el apoyo técnico de la
Superintendencia de Seguridad y Combustibles y del Ministerio de Educacion, esta en linea al trabajo que
se ha desarrollado en conjunto para incorporar la tematica energética en el curriculum escolar, y es un
verdadero ejemplo de innovacion para el fortalecimiento de la educacién media técnico profesional.
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La Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) mantiene un registro oficial de instaladores
eléctricos, dada la importancia para la ciudadania de contar con personal técnico calificado que pueda
responder respecto de la calidad y seguridad del trabajo realizado, evitando los peligros para las personas y
sus cosas. A través de esta iniciativa los liceos recibiran orientaciones para que tramiten ante la SEC, la
aprobacion de sus Planes y Programas de Estudios de la especialidad con el fin que sus titulados de técnico
de nivel medio en electricidad, puedan obtener la Licencia de Instalador Eléctrico clase D.

El Ministerio de Educacién, por su parte, ha avanzado en la actualizacién de la formacion de los estudiantes
de los establecimientos técnico-profesionales de todo Chile, a través de nuevos planes, programas de
estudio y bases Curriculares, disponibles desde el 2016. Ello ha permitido alinear y responder a los
requerimientos mas recientes del desarrollo productivo y social.

A través de esta iniciativa, se busca fortalecer la vinculaciéon con el entorno productivo, y social, como con
la transicion a la educacion superior y el mundo del trabajo, fomentando el desarrollo de alianzas pablico-
privada para mejorar la empleabilidad efectiva de los jovenes egresados de los liceos técnicos con
especialidad de electricidad.

Se invita a que los establecimientos educacionales que implementen este programa se conecten entre si,
generen redes de cooperacion y compartan sus mejores practicas. El sector energia es un sector
econdmico estratégico y sus empleos demandan mayor especializacion técnica y formacion académica. Se
espera que a través de este programa los estudiantes se especialicen en nuevas tecnologias y su normativa
nacional y asi se preparen de mejor manera para el mundo del trabajo.
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1. INTRODUCCION

El compendio del “Programa de Capacitacion en Energia Solar Fotovoltaica para Liceos de Educacion
Media Técnico Profesional”, se fundamenta en un proceso de varias etapas desarrolladas durante el afio
2018. Este responde a una iniciativa del Ministerio de Energia desarrollada con el apoyo técnico del
Ministerio de Educacion (MINEDUC) y de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC). El
programa de capacitacion contd con el apoyo y financiamiento del “Proyecto Promocion y Desarrollo
Tecnoldgico Solar en Chile” del Fondo para el Medio Ambiente Mundial (GEF, por sus siglas en inglés),
administrado por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y ejecutado por el Ministerio de Energia; asi
como, del “Proyecto NAMA1: Energias renovables para autoconsumo”, implementada por el Ministerio
de Energia y la GIZ, financiada por la NAMA Facility.

El objetivo del programa de capacitacion, es incrementar el nimero de técnicos electricistas en Chile
especializados en la implementacion y mantencion de sistemas solares fotovoltaicos instalados bajo el
esquema de la Ley de generacion distribuida, Ley de generacion ciudadana o Ley de “net - billing”. Esta
normativa otorga a los ciudadanos el derecho a generar su propia energia eléctrica para autoabastecerse y,
ademas inyectar a la red de distribucion los excedentes en horas en que la energia solar no sea consumida
en el domicilio.

! Accién de Mitigacién Nacionalmente Apropiada. NAMA por sus siglas en inglés (Nationally Appropriate Mitigation

Action).
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Como un primer esfuerzo y experiencia piloto, se implementé esta iniciativa en 20 liceos de dependencia
municipal con la especialidad de electricidad, ubicados en regiones con alta radiacion solar (Arica y
Parinacota hasta Biobio).

Resultado de esta experiencia, se pone a disposicion de los Liceos de Enseiianza Media Técnica
Profesional (LEMTP) del pais, el compendio conformado por distintas series y tomos, que permitiran a los
Directores, Jefes de Unidad Técnica Profesional (UTP), Jefe de Especialidad y Docentes, fortalecer e
implementar un programa de capacitacion fotovoltaica en su establecimiento.

El compendio esta conformado por un total de diez tomos, que abordan un tema en si mismo por lo que
pueden ser consultados de manera independiente; sin embargo, se agrupan en cuatro series tematicas,
segin el ambito de accidn y actores relacionados al logro del objetivo.

Cada tomo contiene; por una parte, consideraciones generales que orienta a la toma de decisiones y por
otra parte, presenta ejemplos desarrollados durante el programa piloto de manera que puedan servir de
referencia base el momento de consultarlos.

Es importante recalcar que este compendio constituye una propuesta acotada, que buscan ser la base para
que cada establecimiento pueda abrir un abanico de posibilidades de manera que permita incorporar el
programa, de acuerdo a las caracteristicas del entorno educativo de su establecimiento (nivel de
vulnerabilidad, ubicacion geografica, infraestructura, etc.)

¢COMO USAR EL COMPENDIO?

El compendio esta concebido para ser consultado de diversas maneras, abordando la tematica solar
fotovoltaica desde diferentes ambitos que buscan fortalecer a los Liceos de Ensefianza Media Técnica
Profesional con especialidad en electricidad. Los tomos pueden ser revisados de manera independiente. Sin
embargo, los contenidos de las series se encuentran vinculados entre si, seglin ambito de accidn y actores
relacionados. Finalmente, el compendio en su totalidad, permite al lector aumentar su conocimiento sobre
sistemas solares fotovoltaicos, estrategias de implementacidn y pasos a seguir para la toma de decisiones
considerando una vision a corto, mediano y largo plazo.

A continuacion, se presenta una pauta rapida de consulta de los tomos.
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Ilustracion 1. Sugerencia de utilizacion del Compendio

SERIE 1. ORIENTACIONES PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA FOTOVOLTAICO

TOMO I. FORTALECIMIENTO DEL PROGRAMA DE ESTUDIO ESPECIALIDAD
DE ELECTRICIDAD Y PLANIFICACION DE AULA EN ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA

TOMO Il. GUIA DE APOYO PARA DOCENTES: PROGRAMA EN ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA PARA LICEOS EMTP

TOMO III. GUTA DE APOYO PARA ESTUDIANTES: PROGRAMA EN ENERGIA
SOLAR FOTOVOLTAICA PARA LICEQS EMTP

TOMADOR DE
DECISIONES
CURRICULARES: JEFE DE
UTP Y/O JEFE DE
ESPECIALIDAD

JEFE ESPECIALIDAD
DOCENTE

ESTUDIANTE
DOCENTE

SERIE 2. DEFINICION DEL EQUIPAMIENTO PARA HABILITAR UN LABORATORIO FOTOVOLTAICO

TOMO IV. ELEMENTOS PARA HABILITAR UN LABORATORIO FOTOVOLATAICO

TOMO V. MALETIN FUNDAMENTOS FOTOVOLTAICOS

TOMO VI. BANCO DE ENTRENAMIENTO COMPONENTES DE SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS ON GRID Y OFF GRID

TOMO VII. TECHUMBRE PRACTICA PARA MONTAJE DE PANELES
FOTOVOLTAICOS

SOSTENEDOR
DIRECTOR SLE
DIRECTOR LICEO
JEFEDE UTP

JEFE DE ESPECIALIDAD
DOCENTE
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SERIE 3. PERFECCIONAMIENTO DOCENTE PARA EL PROGRAMA FOTOVOLTAICO

TOMO VIIl. GUIA DE APOYO PARA EJECUTAR LA ACCION FORMATIVA
CPEIP “Perfeccionamiento docente en energia solar fotovoltaica para
ensefianza media técnico profesional’

OTEC
JEFE UTP
JEFE DE ESPECIALIDAD

- DOCENTE
TOMO IX MATERIALDE APOYO DE LA ACCION FORMATIVA CPEIP
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SOSTENEDOR
DIRECTOR LICEO
JEFE DE ESPECIALIDAD
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2. PRESENTACION Y
GENERALIDADES

El presente documento corresponde al tomo X. Guia de apoyo para la aprobacion del programa del Estudios
del Liceo EMPT ante la SEC. El mismo esta dirigido a actores con toma de decision técnico- econémica
como ser el sostenedor, Director y Jefe de Especialidad. Al margen de ello sirve como material base para
que los docentes puedan abordar esta tematica en su clases.

El objetivo de esta guia de apoyo, es incentivar a los Liceos de Educacion Media Técnico Profesional
(LEMTP) que cuentan con la especialidad de electricidad, a iniciar el proceso de aprobacion de su Plan y
Programa de estudio ante la Superintendencia de Electricidad y Combustible (SEC).

El beneficio de contar con la aprobacion de la SEC, ademas de dar un valor agregado al Liceo, recae
principalmente en los estudiantes, los cuales una vez titulados como técnico nivel medio en electricidad,
podran optar a la licencia de Instalador Eléctrico Clase D, sin mas tramite.

El mismo responde al objetivo general del programa de capacitacidn que busca desarrollar una “Propuesta
de estrategia que permita incorporar la tematica de tecnologia solar fotovoltaica, en los programas
de estudio de los liceos de enseilanza media técnico profesional, siguiendo lo establecido en el
documento Orientaciones para la gestion e implementacion del curriculum de la educacion media
técnico-profesional del MINEDUC”, considerando como parte de esta estrategia la elaboracion de una
guia de apoyo a los liceos para la obtencion de licencia de instalador eléctrico SEC.
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La metodologia empleada, considero la revision de:

Requisitos y antecedentes, solicitados por la SEC.

Formularios y anexos de postulacion e inicio de tramites ante la SEC.

Normativa vigente.

Disefo infografia.

Trabajo directo con actores de la SEC para la actualizacion de la informacion y validacion de la
guia.

Para una mejor comprension el documento se estructura en tres capitulos:

ANTES DE EMPEZAR

El primer capitulo entrega informacion clave relacionada al
tema.

¢COMO PREPARARSE PARA LA
APROBACION DE LA SEC?

El segundo, se enfoca en los requerimientos que los liceos
deben cumplir y cdmo deben prepararse para la aprobacion,
previamente a iniciar el tramite con la SEC.

PASOS ADMINISTRATIVOS

Finalmente, el tercero describe los pasos del proceso del
tramite administrativo ante la SEC.
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3. ANTES DE EMPEZAR

Es importante tener en cuenta lo siguiente:

D.S. N° 92. El Decreto Supremo N° 92 es el Reglamento de Instaladores Eléctricos y de Electricistas de
Recintos de Espectaculos Pablicos, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion. Este Decreto
establece que para poder proyectar, ejecutar y dirigir una instalacion eléctrica, se requiere poseer la
respectiva licencia de instalador eléctrico, que sera otorgada por la SEC, con los requisitos y condiciones
que se establecen en el reglamento. La licencia se entrega a:

= Quienes acrediten ser egresados de la institucion de ensefianzay en las carreras que sefala este
decreto, mediante certificado omitido por la correspondiente institucion.

= Quienes acrediten haber aprobado un examen de competencia ante la SEC.

Instaladores eléctricos registrados ante la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC). Las
instalaciones eléctricas requieren ser realizadas por personal técnico calificado que pueda responder
respecto de la calidad y seguridad del trabajo realizado, es decir deberan ser ejecutadas por instaladores
eléctricos registrados ante SEC, que cuentan con la Licencia que certifica que poseen las competencias
necesarias para realizar el tipo de instalacion requerida. La SEC entrega cuatro tipos de licencias (A, B, Cy
D), segn el grado de conocimiento necesario para el disefio y mantenimiento de la instalacion.
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Normativa respecto a la instalacién de sistemas solares fotovoltaicos. Todo proyecto de instalacion
eléctrica de una generadora residencial que se acoja a la Ley N° 20.571, debera ser realizado por un
instalador electricista autorizado vigente en la clase A o B, segln lo indicado en el Decreto 92 del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion que Aprueba Reglamento de Instaladores Eléctricos y
de Electricistas de Recintos de Espectaculos Plblicos. Sin embargo, en instalaciones fotovoltaicas
asociadas a tecnologias con microinversores, cuya tension en Corriente Continua no sea superior a los
50 V, podran ser declaradas también por instaladores clases C, siempre que dichas instalaciones no
posean alimentadores de una longitud mayor a 100 m e instaladores clase D, siempre que las
instalaciones a declarar tengan un conductor principal con una longitud inferior a 10m y la potencia total
instalada del equipo de generacion no supere los 10 kW de potencia instalada.

CLASES DE LICENCIA INSTALADOR ELECTRICO DE LA SEC

HABILITADO PARA

REQUISITOS REQUISITO DE EL DISENO E INSTALACIONES
LICENCIA NIVEL CONOCIMIENTO -
DE EGRESO * INSTALACION DE FOTOVOLTAICA
SISTEMAS
Ingenieria Instalaciones Tipo
Civil Elementales A: Alta baja
s O, . Universidad o . . .y j ,] Plantas
Electricista . Basicos tensidon sin limite . .
CLASEA . _ | Instituto . .| Fotovoltaicas sin
o Ingenieria , Medios y | de potencia | _ | .
) y Profesional ) ) limites de potencia
de Ejecucion Superiores instalada
Electricista
Instalaciones tipo | Plantas
Elementales / , g .
CLASE B Basicos B: Baja tensidn con | Fotovoltaicas
1
Universidades Medios 500 kW maximo de | hasta un limite de
1
Institutos vy potencia instalada | 500 KW
Escuelas Instalaciones tipo | Plantas
Técnicas cuyo C: Son las que | Fotovoltaicas con
Titulado de | programa, sea conllevan riesgo de | microinversores,
Técnico aprobado por explosion 0 | cuya tensidon en
Electricista el  Ministerio incendio, o que | corriente continua
j Elementales ,
CLASEC de Economia, Basicos sirven para | no exceda los 50v,
Fomento \ espectaculos siempre y cuando
Reconstruccid plblicos o de | esas instalaciones
n. diversion no posean
Instalaciones tipo | alimentadores de
C1: de alta y baja | una longitud
9
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tension, sin limite | mayor a 100 m.
de potencia
instalada.

Instalaciones tipo
C2: de baja tension
hasta 500 kW de
potencia instalada
Instalaciones tipo
D: Alumbrado en
baja tensidon con
un maximo de 100
kW de potencia
instalada total y
limites  maximos
para cada
alimentador v
subalimentador de
10 kW de potencia
por fase (2) y 100
metros de
longitud.

Instalaciones tipo
E: Calefaccion vy
fuerza motriz en
baja tensidon con
un maximo de 50
kW de potencia
instalada total y
limites  maximos
para cada
alimentador s
subalimentador de
10 kW de potencia
por fase (3) y 100
metros de
longitud.

10

TOMO X. GUIA DE APOYO PARA LA APROBACION DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS DEL LICEO EMPT ANTE LA SEC



PROGRAMA DE CAPACITACION EN ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA PARA

[ ICFOS DF FRUCACION MFDIA TFCNICO PROFFSIONAI

Universidades
Institutos y

Instalaciones tipo
“F". Son las de
alumbrado en baja
tensiobn con un
maximo de 10 kW

Instalaciones
Fotovoltaicas cuyo
conductor
principal tenga una
longitud inferior a

CLASED Licencia de | Escuelas Elementales de potencia total | 10m y la potencia
instalador Técnicas cuyo instalada, sin | total instalada del
eléctrico programa, sea alimentadores. equipo de
claseCo aprobado por Instalaciones tipo | generacion no
Titulado de | la “G”: Son las de | supere 10Kw de
Técnico Superintenden calefaccion y | potencia instalada
Electricista cia de fuerza motriz en .

- . . Puede ejecutar
Electricidad vy baja tensidon, con | | .
) . instalaciones
Combustibles. | Elementales. un maximo de Skw o
CLASEE .| eléctricas No
Parte 1. de potencia
. .| proyectarlas o}
instalada, sin e
. dirigirlas.
alimentadores.
11
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4. ; COMO PREPARARSE PARA LA
APROBACION DE LA SEC?

Este apartado describe el contexto, normativa y formato en el cual el liceo debe preparar la informacion
que sera requerida por la SEC, en el momento de iniciar el tramite de: “Solicitud de aprobacion del Plan y
Programa de Estudios del Liceo de Ensefanza Media Técnico Profesional”.

Los requisitos vy ejemplos estan agrupados en cuatro apéndices tematicos, que son evaluados por la SECy
que en su integralidad respaldan que los estudiantes titulados del liceo cuentan con las competencias
minimas exigidas segln lo establecido D.S.N°92 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.

Los apéndices estan relacionas a:

= APENDICE A. Aprobacion de la capacidad y experiencia del plantel docente de la especialidad de
electricidad.

= APENDICE B. Aprobacion de que los contenidos del plan y programa de estudio entregan los
conocimientos elementales.

= APENDICE C. Comprobar la existencia de infraestructura acorde a la especialidad: laboratorios,
talleres otros.

= APENDICE D. Comprobar que el establecimiento cuenta con las autorizaciones que le permiten
entregar el titulo de Técnico Nivel Medio de Electricidad.
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El director del establecimiento en coordinacion con el jefe de especialidad y encargado del laboratorio de
electricidad, seran los encargados de revisar el estado actual de los diferentes aspectos e ir preparando la
informacion paso a paso, con la intencidn de llegar lo mas preparados posibles al inicio del tramite ante la
SEC.

A continuacion se presenta de forma grafica los aspectos a desarrollar en cada apéndice.

(COMO PREPARARSE PARA LA APROBACION DE LA SECT

AR OO PLAN T FROOAAMA LK I

YR APREXCE 4 ALY

AROAARORD RICTRCRAL-CAlX D AATRTAO N

Y ADECE € I AONOCLE
A continuacion se presenta el detalle de cada Apéndice:

4.1. APENDICE A. PLANTEL DOCENTE ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD
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Uno de los aspectos a ser evaluados esta relacionado directamente con la formacion y experiencia del
plantel docente, quienes estan a cargo de la formacion de los estudiantes de Educacion Media Técnico
Profesional pertenecientes a la especialidad de Electricidad.

Para poder asegurar que el conocimiento de los estudiantes responde a los requerimientos de
conocimientos elementales que permiten la obtencién de la licencia clase D, es necesario que los docentes
cuenten con un conocimiento mayor y experiencia practica en la instalacion de sistemas eléctricos.

En esta contexto, uno de los requisitos es que los docentes cuenten (por lo menos y sin excepcion), con una
Licencia tipo C vigente y experiencia probada que en el mismo periodo ha realizado actividades
relacionadas con el area de la electricidad {(practica) de al menos de 5 afios. La formacion minima exigida
responde a Titulo de Técnico en Electricidad y es importante que la expertis del docente vaya de la mano
con los mddulos a su cargo.

El director del liceo debera designar un responsable que podria ser el jefe de especialidad, quien estara a
cargo de compilar la informacion para cada docente de la especialidad técnico nivel medio en electricidad
y verificar con la siguiente lista de chequeo.

N APENDICE A. LISTA DE CHEQUEO - PLANTEL DOCENTE

Sonia Tomas
1 Nombre y apellido del Docente , .(n).... .(n)....
Gonzalez Pedraza
. Ti Tecni
> Documethc? legalizado .del itulo Técnico PENDIENTE / /
en Electricidad o superior
3 Licencia SEC clase C, vigente / PENDIENTE /
CV Experiencia de al menos 5 afos en
4 Instalacion de Sistemas Eléctricos / / /
Nota: no es valida la experiencia de solo
docencia
Maodulo (Asignatura) por semestre
5 (completar en base al plan de formacién

de cada liceo asignaturas tedricay
laboratorios)

Mbédulo 1. Instalacidon de motores

I . i Semestre 1
eléctricos y equipos de calefaccion
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Moédulo 2. Instalacidn eléctricas

e Semestre 2
domiciliarias

Maodulo 3. Elaboracion de proyectos

o Semestre 3
eléctricos

Mé&dulo 4. Mantenimiento de maquinas,
equipos y sistemas eléctricos

Semestre 3

Moédulo 5. Instalacién de sistemas de
control eléctrico industrial

Moédulo 6. Instalaciones eléctricas
industriales

Modulo 7. Instalacién de equipos

. . Semestre 6
electrénicos de potencia

Modulo 8. Automatizacidn de sistemas
eléctricos industriales

Modulo 9. Emprendimiento y
empleabilidad
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Esta lista de chequeo permitira al liceo tener una vista rapida del estatus del plantel docente e identificar
los puntos a completar y o regularizar.

4.2. APENDICE B. PROGRAMA DE ESTUDIO

®

El liceo que solicitara la aprobacion de plan y programa de estudios de la especialidad técnico nivel medio
en Electricidad ante la SEC, debe demostrar que los contenidos minimos exigidos segun el D.S. N°92 del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion; en el articulo 11° (segln el tipo de licencia) estan
incluidos en ellos.

Para ello se debera presentar una matriz que coteje el plan de estudios de la especialidad de electricidad
con las materias dispuestas por el D.S. N°92. Se detalla cada mddulo por semestre y cantidad de horas
asignadas.

Para que los estudiantes, una vez titulados, puedan acceder a la licencia tipo D, el liceo debe presentar la
informacion que indique que durante su formacidn recibieron competencias relacionadas a “conocimiento
elementales” detallados en el D.S. N°92, que comprenden: (i) la Ley Ohm y (i) Teoria Elemental sobre
corriente continua y alterna: resistencia, coeficiente de temperatura, conductividad, resistencias en series,
paralelo y mixta, corriente, voltaje, potencia, factor de potencia.

Considerando que el liceo estructura su plan formativo a partir de las bases curriculares de Formacion
Diferenciada Técnico-Profesional de Especialidad Electricidad del Ministerio de Educacion, se construye
una matriz referencial, que vincula los modulos y objetivos de aprendizaje de la Especialidad, con los
contenidos elementales, listados por la SEC. Finalmente, cada liceo debera completar la matriz indicando
el modulo y semestre en el cual aborda la tematica segln su plan formativo. A continuacion se detallan los
Objetivos de Aprendizaje y se presenta la matriz comparativa.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ESPECIALIDAD

Segln Decreto Supremo N© 452/2013, este es el listado (nico de Objetivos de Aprendizaje de la
especialidad Electricidad para tercero y cuarto medio.

=« OA1 Leer y utilizar especificaciones técnicas, planos, diagramas y proyectos de instalacién
eléctricos.

= OA2 Dibujar circuitos eléctricos con software de CAD en planos de plantas libres, aplicando la
normativa eléctrica vigente.

= OA3 Ejecutar instalaciones de alumbrado en baja tensidon con un maximo de 10 kW de potencia
instalada total, sin alimentadores, aplicando la normativa eléctrica vigente, de acuerdo a los
planos, a la memoria de calculo y a los presupuestos con cubicacién de materiales y mano de obra.

= OA4 Ejecutar instalaciones de calefaccion y fuerza motriz en baja tension, con un maximo de 5 kW
de potencia total instalada, sin alimentadores, aplicando la normativa eléctrica vigente, de
acuerdo a los planos, a la memoria de calculo y a los presupuestos con cubicacion de materiales y
mano de obra.

= OAS5 Cubicar materiales e insumos para instalaciones eléctricas de baja tensidn, de acuerdo a los
planos y a las especificaciones técnicas y aplicando los principios matematicos que correspondan.

= OA6 Mantener y reemplazar componentes, equipos y sistemas eléctricos monofasicos y trifasicos,
utilizando las herramientas, los instrumentos y los insumos apropiados, considerando las pautas
de mantenimiento, los procedimientos, las especificaciones técnicas, las recomendaciones de los
fabricantes, la normativa y los estandares de seguridad.

= OA7 Ejecutar sistemas de control, fuerza y protecciones eléctricas de maquinas, equipos e
instalaciones eléctricas segln los requerimientos del proyecto y las especificaciones del
fabricante, respetando la normativa eléctrica y de control del medio ambiente vigente.

= OA8 Modificar programas y parametros en equipos y sistemas eléctricos y electrdénicos, utilizados
en control de procesos, segln los requerimientos operacionales del equipo o de la planta y la
normativa eléctrica vigente.
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A continuacion se presenta la matriz de base:

INSTALACION ELECTRICO CLASE D DE LA SEC

APENDICE B. LISTA DE CHEQUEO - CONOCIMIENTOS ELEMENTALES

COMPLETAR POR CADA
SEC BASES CURRICULARES MINEDUC
LICEO
o ~ Objetivo de | Mddulos Conocimiento
Conocimiento Elemental Modulo . .
aprendizaje | (Asignaturas) | elemental
. CONOCIMIENTO DE LA LEY OHM
Modulo 1. Instalacion de
1.1 Conocimiento y | motores eléctricos y 0A4
aplicacién de las medidas | equipos de calefaccidn 0A3
usuales en electricidad. Modulo 2. Instalaciones
Eléctricas domiciliarias
. Modulo 4. Mantenimiento
1.2. Medicion de Corriente, . .
) . B de maquinas, equipos vy | OA6
Voltaje y Aislacion. ) .
sistemas eléctricos.
1.3. Conocimientos
elementales sobre las
siguientes rotecciones
e]lgél::]tr'cas IrL:terr tlores Modulo 2. Instalaciones | OA1
1Cas: ) P e .
. up eléctricas domiciliarias OA3
Fusibles, Interruptores
Automaticos (Disyuntores),
Protector Diferencial.
1.4. Conocimiento de _ .
) . Modulo 1. Instalacion de
sistemas de partida de L
. Motores eléctricos y | OA4
motores de corriente ) B
. equipos de calefaccion
continua y alterna.
15. Interpretacion  de
proyectos de Instalaciones | Médulo 3. Elaboracion de 0A1
Eléctricas vy  esquemas | proyectos eléctricos
unilineales.
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1.6. Conocimientos

elementales de riesgos | Modulo 2. Instalaciones | OA1
eléctricos y primeros | eléctricas domiciliarias OA3
auxilios.

1.7. Conocimiento %

aplicacién de las normas
técnicas en materias | Todos los mddulos.
especificas de su
competencia.

1.8. Conocimientos que
demuestren experiencia
practica en trabajos | Todos los mddulos
relacionados con la licencia
que solicita.

19

TOMO X. GUIA DE APOYO PARA LA APROBACION DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS DEL LICEO EMPT ANTE LA SEC



SERIE 4. PROCEDIMIENTO PARA OBTENER LICENCIA DE

INSTALACION ELECTRICO CLASE D DE LA SEC

APENDICE B. LISTA DE CHEQUEO - CONOCIMIENTOS ELEMENTALES (CONTINUACION)

SEC

BASES CURRICULARES MINEDUC

COMPLETAR POR EL

LICEO

Conocimiento Elemental

Mbdulo

Objetivo de
aprendizaje

Médulo

Conocimiento

Elemental

Il. TEORIA ELEMENTAL SOBRE CORRIENTE CONTINUA Y ALTERNA: RESISTENCIA, COEFICIENTE DE
TEMPERATURA, CONDUCTIVIDAD, RESISTENCIAS EN SERIE, PARALELO Y MIXTA. LEY DE OHM.
CORRIENTE, VOLTAJE, POTENCIA, FACTOR DE POTENCIA.

Modulo 1. Instalacion de
motores eléctricos y equipos
2.1. Mediciones de resistencia, | de calefaccion OA4
corriente, voltaje, aislacion, etc. | Modulo 2. Instalaciones OA3
enCCyCA eléctricas domiciliarias OA5
Modulo 3. Elaboracidon de
proyectos eléctricos
2.2. Conocimientos elementales _ o
. . Modulo 4. Mantenimiento de
sobre funcionamiento de control . . .
L. L maquinas, equipos y sistemas OAb
de maquinas eléctricas de o
. . eléctricos
corriente continua y alterna.
2.3. Calculo de coordinacidén de _ o
. . Moédulo 5. Instalacidn de
fusibles e interruptores | . L ) . OA7
. Lo . sistemas eléctricos industrial
automaticos. Relé diferencial.
2.4. Nociones elementales de | Modulo 2. Instalaciones OA3

puestas a tierra en baja tension.

eléctricas domiciliarias.

2.5. Conocimientos y aplicacion
de la Ley, Reglamentos y Normas
Técnicas, en materias
especificas de su competencia.

Todos los Mddulos
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2.6. Conocimientos

demuestren experiencia practica
en trabajos relacionados con la

licencia que solicita.

que

Todos los Mddulos

A continuacidn se presenta un ejemplo de la manera en la cual debe ser completada la matriz.

EJEMPLO APENDICE B. LISTA DE CHEQUEO - CONOCMIENTOS ELEMENTALES

BASES CURRICULARES
E MPLETAR POR EL LICE
SEC MINEDUC Cco 0 CEO
CONOCIMIENTO MODULO OBJETIVO DE MODULO CONOCIMIENTO
ELEMENTAL APRENDIZAJE | (ASIGNATURAS) ELEMENTAL

. CONOCIMIENTO DE LA LEY OHM

Conocimiento de | Modulo 1. OA4
sistemas de | Instalacion
partida de | de motores
motores de | eléctricos
corriente continua | y equipos
y alterna. de
calefaccion

Es importante que la
informacion del médulo
y contenido, responda
al Conocimiento
elemental

maddulo y objetivo
especifico como un

Considerar el

referente

Nombre del
modulo: Analisis de
circuito en

Corriente Continua.

Descripcion: Este
mddulo entrega al
alumno las
herramientas

necesarias para
analizar y
comprender el

funcionamiento
te6rico y practico
de los circuitos de
corriente continua,
los cuales forman
parte de la
estructura basica de
los equipos
utilizados
frecuentemente en
la industria Local.

Para ellos se

| UNIDAD: Generalidades y
Parametros de los circuitos
de Corriente Continua (CC).

= Potencia Eléctrica

= Elementos basicos de un

circuito eléctrico
(resistencias,
condensadores e
inductores)

= Parametros de un
circuito eléctrico
(Voltaje, Corriente,
Potenciay Energia)

= LeydeOhm

= Circuitos Resistivos
=« Circuitos Serie-Paralelos

= Transformacion de
Redes.

Il Técnicas y teoremas para

la resolucion de circuitos en

cC.

= Divisor
corriente

de tension vy
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desarrollaron Principio de
actividades como el superposicion

analisis matematico
de circuitos en
corriente continua,

= Teorema de Thevenin y
Norton

= Maxima transferencia de

disefio e ]

. . potencia
implementacion

mediante = Corrientes de malla

laboratorios, uso de | = Voltaje de Nodo

software Y | « Transformacion de
proyectos de fuentes
circuitos

elementales hasta
mas avanzados

4.3. APENDICE C. INFRAESTRUCTURA LABORATORIOS Y EQUIPAMIENTO

Otro de los aspectos que el liceo tendra que preparar para la evaluacién de la SEC, esta relacionado con la
infraestructura e implementacion necesaria para dar cumplimiento a los objetivos de cada unidad
programatica presentada.

La infraestructura a evaluar corresponde a laboratorios, talleres y panol de electricidad. Los liceos deberan
cumplir con ciertos requisitos y equipamiento (instrumentos, maquinas, etc.).

El nivel de exigencia de equipamiento, esta relacionado con el conocimiento asociado al tipo de licencia
con la que se desee se acrediten los estudiantes. Para este caso la licencia clase D.

La SEC cuenta con una “Pauta de inspeccion” en base a la cual el liceo debe prepararse. En una primera
instancia el encargado de laboratorio, debera listar y respaldar los laboratorios, talleres y panol de
electricidad a través de fotografias.
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Una vez revisada la documentacion, la SEC solicitara al liceo una fecha de visita a terreno para supervisar la
infraestructura declarada. En esta oportunidad deberan participar dos personas a cargo del laboratorio
(incluido el jefe de laboratorio) y dos evaluadores por parte de la SEC.

En el caso que el establecimiento no cumpla la pauta requerida y la SEC no apruebe la visita, se debera
enviar nuevamente la documentacion solicitada con las observaciones subsanadas entregando mas
detalles y mas fotografias si es necesario, para dar paso a la revision de la infraestructura del liceo.

A continuacion se presenta un ejemplo de la “pauta de inspeccion” y el “listado de equipos y elementos”
que deben contar los Laboratorios.

Se propone que el encargado de laboratorio aplique este formulario para cada uno de los laboratorios y
talleres utilizados en la especialidad de electricidad. De esta manera el liceo podra registrar la cantidad de
los equipos, verificar su estado, tomar fotografias, levantar un listado del material/equipos faltantes y
disefar la estrategia de compra del mismo, previo el inicio de solitud ante la SEC y futura inspeccion
técnica.
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APENDICE C. LISTA DE CHEQUEO - INFRAESTRUTURA

INFORME TECNICO DE TERRENO - SEC
DESCRIPCION:  Visita técnica para acreditacion clase D, al Laboratorio del Establecimiento

UBICACION: ..o Comuna de.....oeesesen

TIPO FISCALIZACION: Inspeccion a la implementacién de los Laboratorios Técnicos de Electricidad.
DIRECTOR: ....oovvvvvvveveeessssssssssssss s sssssssssssssssssss

DESCRIPCION: Con fecha ... , se procedid a realizar una visita inspectiva a la entidad
educacional antes individualizada, conforme al analisis preliminar del programa de estudios de la
especialidad técnico nivel medio en electricidad “TECNICO . ”, del cual se concluyd
que, en teoria, cumple con los requisitos de conocimientos para el otorgamiento de licencia de instalador
eléctrico, Clase D.

En la inspeccidn realizada estuvieron presentes:

Por parte del establecimiento educacional el sefior | De parte de la Superintendencia de Electricidad y
(es): Combustibles (S.E.C.).

(01 =o T ) SO
(0] =0 107 N

Como resultado de la inspeccidn se verificd que el laboratorio cuenta con el siguiente equipamiento e
instrumentacion agrupados en 10 items dela A - J.
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A. PANELES, EQUIPOS, DISPOSITIVOS E INSTRUMENTOS DE CANTIDAD CANTIDAD POR
LABORATORIO TOTAL ESTUDIANTE

A.1 Paneles didacticos

Para interruptores, Fusibles, Interruptores automaticos 2
(disyuntores), protecciones Diferenciales

Para circuitos de enchufes y alumbrado 2

De comando para motores

A.2 Herramientas varias

Aprieta terminales

Cautin 30W

Destornillador probador de fase, neén

O

Huincha de medir

o

Llave de expansion/ francesa

Martillos

O

Prensa mecanica manual chica 2

Regla escuadra metalica

Set de llaves Allen milimétrica

Marco de sierra metalico arco ajustable

Taladro tipo Hilti con percutor

Taladro inaldambrico
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B. MATERIALES, ARTEFACTOS Y DISPOSITIVOS

CANTIDAD CANTIDAD POR
TOTAL ESTUDIANTE

Diferenciales de 25mmaA, 32mmA y 40mmA

Tablero de Distribucidn

Interruptores 9/12, 9/15,9/24 y 9/36

Enchufes monofasicos 10Ay 16A

Enchufes trifasico 16A 380V AC

Tubo PVC 16mm, 20mm y 25mm

Curvas de PVC 16mm, 20mm y 25mm

Cajas de PVC 16mm, 20mmy 25mm

Bandeja portaconductores de PVC 16mm, 20mmy 25mm

Estafo para soldar

Regleta de conexién 8 bornes

Pasa cable, laucha plastico 5mm x 15 mts.

Aislante térmico

C. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

CANTIDAD CANTIDAD POR
TOTAL ESTUDIANTE

Tapones auditivos

Zapatos de seguridad dieléctricos, clase 00-Oy 1)

Guantes aislantes de caucho de seguridad dieléctrica, clase

00-0y1

Chaqueta y overol de proteccién contra arcos eléctricos (para

10, 12 y 20cal/cm?)
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CANTIDAD CANTIDAD POR

D. EQUIPOS ELECTRICOS
TOTAL ESTUDIANTE

D.1 Generadores

Generador de CC

Generador de CA 0,5 HP

Generador de CA1,0HP

D. 2 Transformadores

Transformador de corriente 10/5

Transformador monofasico 220V AC a 12V AC, 50Hz, 100VA

Transformador monofasico 220V ACa 12V-0V-12V

D. 3 Motores

Motor sincrono

Motor AC trifasico 0,5 HP

Motor AC trifasico 1 HP

Motor corriente continua 180V

CANTIDAD CANTIDAD POR
TOTAL ESTUDIANTE

E. INSTRUMENTOS

Control de factor de potencia

Frecuencimetro, Multitester digital

Medidor de puesta a tierra analogo

Multitester digital

Remarcador 220V

Wattmetro monofasico
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Megohmetro

F. DISPOSITIVOS DE PROTECCION

CANTIDAD
TOTAL

CANTIDAD POR
ESTUDIANTE

El. Interruptores automaticos

Automatico 2x32 trifasico

Automatico 3x15 trifasico

Interruptor Automatico C1x10 Amp 10KA

Interruptor Automatico C1x16 Amp 10KA

Interruptor Automatico C1x20 Amp 10KA

Interruptor Automatico C1x6 Amp 10KA

Proteccion diferencial 2x25 Amp 30mA

Proteccion diferencial 4x25 Amp 30mA

E.2.Relés

Relé de sobre corriente

Relé accionamiento motor trifasico

G. ARTEFACTOS Y EQUIPOS DE ILUMINACION

CANTIDAD
TOTAL

CANTIDAD POR
ESTUDIANTE

Ampolletas dicroica tecnologia LED

Ballast

Equipo estanco / fluorescente 2x36W elec.

Equipo fluorescente 1x118W

Equipo portalamparas LED
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Portalamparas volante

Proyector con lamparas LED

CANTIDAD CANTIDAD POR
TOTAL ESTUDIANTE

H. OTROS RELACIONADOS

G.1 Modulos

Guarda motor

Boton N.C Rojo

Botdn N.C Rojo tipo hongo

Boton N.O Verde

Botdn selector 2 posiciones

Botonera ON-OFF

Botonera Start-Stop

Botonera Start-Stop-Selector Modulo

Piloto indicador amarillo 220V AC

Piloto indicador rojo 220V AC

Piloto indicador verde 220V AC

CANTIDAD CANTIDAD POR
TOTAL ESTUDIANTE

. ELEMENTOS PARA PUESTA A TIERRA

Barra Copperweld

Prensa Barra Copperweld

29

TOMO X. GUIA DE APOYO PARA LA APROBACION DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS DEL LICEO EMPT ANTE LA SEC



SERIE 4. PROCEDIMIENTO PARA OBTENER LICENCIA DE

INSTALACION ELECTRICO CLASE D DE LA SEC

CANTIDAD CANTIDAD POR

. SOFWARE DE SIMULACION O SIMILARE
150 DE SIMULACION O 5 > TOTAL ESTUDIANTE

Analisis de Circuitos eléctricos en CC: Labview y Circuit Maker

Analisis de Circuitos eléctricos en CA: Multisim (Electronics
Workbench Group)

Calculo de corto circuito: PSAF (CYME)

Dibujo de Planos Eléctricos: Autocad (Gltima version)

Instalaciones eléctricas: Autocad-Ecodial Advance Calculation-
SISplus 4.0

Proyectos eléctricos: Matlab (sistemas eléctricos)

Resumen de elementos ausentes:

Nota: La instalacion eléctrica de los laboratorios cuenta con conductores y canalizaciones libres de
halégenos, obligatoriedad que deben cumplir, ya que estas salas califican en la categoria de Local de
Reunién de Personas (NCH4/2013 punto 8.2.8.1y 8.2.8.2).

Actividades extra programaticas del establecimiento.
= Horas de practica profesional........m.

m ViSItasS @ tEITENO0. .

4.4. APENDICE D. AUTORIZACIONES DEL LICEO

=
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Para completar el portafolio de solitud de Certificacién es necesario adjuntar la copia de una serie de
documentos otorgados por el Ministerio de Educacion.

Resolucion de reconocimiento oficial del liceo.

Resolucion o decreto que autoriza la especialidad de electricidad (por cuanto aprueba el plany
programa de estudio de la especialidad de electricidad).

A continuacion se presenta un ejemplo que resume los antecedentes que respaldan en el tiempo y
reconocen oficialmente al Liceo Técnico Medio Profesional ante el MINEDUC.

APENDICE D. LISTA DE CHEQUEO - DOCUMENTO CONFORMACION DEL LEMTP

El Liceo Técnico Medio Profesional (nombre)........... , tiene su origen........... por Decreto Supremo
N°...de fecha... de... de......

Por Resolucion Exenta NO...... del ..de .. del ..., la Secretaria Regional Ministerial de Educacion,
autorizdé la ampliaciéon del Reconocimiento Oficial al nivel de Enseianza Media Técnico
Profesional, posteriormente, por Resoluciéon Exenta N°....... del... de... del..., se autoriza el cambio
de nombre, adoptandose oficialmente el de “Liceo Técnico Profesional.......".

A través de la Resolucion Exenta N°...del... de marzo de .., la Secretaria Regional Ministerial de
Educacion, amplia el reconocimiento oficial al Nivel de Ensefianza Media Modalidad Técnico
Profesional de Nifios con especialidades de “Electricidad”.

NOTA: ADJUNTAR COPIA DE LOS DECRETOS
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5. PASOS ADMINISTRATIVOS

Una vez que el director del liceo en conjunto con el jefe de especialidad de electricidad y encargado de
laboratorios, revisaron los requisitos a cumplir y se encuentran preparados para iniciar el tramite ante la
SEC, deben seguir los pasos detallado a continuacidn. La comunicacion ante la SEC se realiza a través del
director del liceo de manera formal.

PASOS DEL TRAMITE DE AUTORIZACION

1° El director del liceo envia una carta al Superintendente de la SEC.
Referencia: “Solicitud de la aprobacion del Plan y Programa de Estudios del liceo de Ensefianza Media
Técnico Profesional”. Adjuntar documentos de los APENDICES A-B-D

= LaSECrevisa todos los antecedentes entregados y emite una respuesta formal.
o Sihay alguna observacion, la notifica para su aclaracion.
o Si toda la informacion esta en orden, solita informacion de la infraestructura de
laboratorios y talleres.
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2° El director del liceo envia informacion segiin pauta enviada por la SEC. Adjuntar Documentos del
APENDICE C.
= LaSECrevisa la informacion enviada y emite una respuesta formal.
o Sihay alguna observacion, la notifica para su aclaracion.
o Sitodalainformacion esta en orden, solita fecha para la inspeccién en terreno
o Enlainspeccion en terreno se verifican la informacion declarada.
= Participan:
o Dos personas a cargo del Laboratorio (incluido jefe de laboratorio)
o Dos evaluadores de la SEC.

= Unavez aprobado que: el Programa de Estudio y la infraestructura, cumple con los requisitos de la
SEC. Se emite la RESOLUCION EXENTA “Aprobacion del Plan y Programa de Estudios del liceo de
Enseiianza Media Técnico Profesional, con el fin de que sus titulados obtengan la Licencia de
Instalador Eléctrico, clase D de la SEC, sin mas tramite”.

3° El director del liceo debe publicar en el Diario Oficial la Resolucion de Aprobacion emitida por la
SEC, para que entre en vigencia de manera inmediata.
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PASO 1: SOLITUD DE APROBACION. ENVIO DE CARTA Y ANEXOS.
El primer paso, consiste en el envio, por parte del director del liceo interesado, de una carta de solicitud
dirigida al Superintendente de la SEC.

Se debera considerar la referencia: “Solicitud de la aprobacion del Plan y Programa de Estudios del liceo
de Enseiianza Media Técnico Profesional”, y adjuntar los documentos detallados anteriormente en el
APENDICEA, CyD:

APENDICE A. PLANTEL DOCENTE ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD

El Plan de Estudios debe contemplar un cuadro con los modulos por semestre, el nombre de los
docentes con competencias para dictar la citada especialidad técnico nivel medio de electricidad
y el nimero de horas asignadas.

Se debe acompanar el listado de docentes de la citada especialidad técnico nivel medio de
electricidad, adjuntando copia de los certificados de titulos legalizados de cada docente, ademas
de copia de licencia vigente SEC. Los docentes que impartiran asignaturas en la especialidad de
Electricidad, deberan poseer licencia vigente de instalador electricista clase C, o ser titulado
de Técnico en Electricidad, segln lo dispuesto en el articulo 7°, nUmero 3, del citado D.S. N°92, de
1983, con una experiencia comprobada de a lo menos 5 afios en la especialidad.

APENDICE B. PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO

Plan de estudio de la especialidad de electricidad. El Plan y Programa de Estudios debera contener
la totalidad de las materias dispuestas en el articulo 11°, letra a), del D.S. N°92 , de 1983,
modificado por el D.S. N°239, de 1983, por el D.S N°258, de 1984, y por el D.S N°68, de 1989, todos
del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.

Anexo que contenga las competencias de la especialidad de electricidad, un anexo de definicion
de niveles de dominio de competencias (basico, medio y superior) y una planilla que contenga una
matriz de cruce de médulos versus competencias.
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APENDICE D. AUTORIZACIONES
= Resolucién de reconocimiento oficial del liceo.

= Resolucion o decreto que autoriza la especialidad de electricidad {por cuanto aprueba el plany
programa de estudio de la especialidad de electricidad).

PASO 2: INSPECCION TECNICA EN TERRENO

El establecimiento educacional debera contar con la infraestructura e implementacidén necesaria para dar
cumplimiento a los objetivos de cada unidad programatica presentada, como por ejemplo: laboratorios y
talleres, implementacién, instrumentos, maquinas, etc. Esto se acredita mediante fotografias que se
adjuntan al momento del envio de documentos antes sefialados. En esta Instancia el Liceo debe enviar a la
SEC toda la informacion del Apéndice C.

Apéndice C. Laboratorio Electricidad

= Listado de laboratorios, talleres

= Cantidad de equipamientos e instrumentos

= Fotografias de respaldo de equipos, instrumentos, herramientas y modulos de paneles didacticos,
segin descripcidn sefialada en Listado de laboratorios

= Check list de equipos segln anexo

PASO 3: APROBACION

La Superintendencia de Electricidad y Combustibles considera que la infraestructura y programa de estudio
cumplen con los requisitos exigidos, emite a través de una resolucion, la “Aprobacion del Plan y Programa
de Estudios del liceo de Enseianza Media Técnico Profesional, con el fin de que sus titulados de
técnico de nivel medio en la especialidad de electricidad, obtengan la Licencia de Instalador
Eléctrico, clase D de la SEC, sin mas tramite”.

PASO 4: PUBLICACION
La parte interesada (en este caso, el liceo) debe publicar en el diario oficial la Resolucidén de aprobacion,
para que asi entre en vigencia de inmediato.

PASO 5: TRAMITACION LICENCIA SEC ALUMNO TITULADO EN EL LEMTP.

Finalmente, una vez que entra en vigencia, el liceo debera generar un “Certificado interno” para entregar
al alumno titulado. Este deberd llenar el formulario de solitud en oficinas de la SEC y presentar dicho
“certificado interno” ademas de los siguientes antecedentes™

? Ds92 capitulo | Articulo 2°
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= Nombre completo

= Nacionalidad

« Edad

= Domicilio

= Comprobante de domicilio {(puede ser un Certificado de domicilio emitido por Junta de Vecinos
respectiva o una cuenta de servicios a nombre del interesado)

= Licencia ala cual postula

= Fotocopia de la cédula de identidad

= Certificado de antecedentes (para fines especiales)

= Dos fotografias tamafio pasaporte (5x5 cms) a color y sin datos (sin nombre, sin apellidos, sin RUT)

= Certificado del establecimiento educacional con el titulo de Técnico nivel medio en electricidad
(Original y copia)

= Copia de la Resolucidn Exenta de la SEC que indique que el establecimiento educacional tiene
registro de haber aprobado el plan y programa de estudios

A quienes hayan entregado completa y correcta la solicitud, se les otorgara la respectiva licencia en un

plazo legal establecido para dicho tramite. En caso contrario, se le enviara una carta informando
observaciones, para que se presente documentacion faltante y vuelva a ser evaluada.
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